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1. WPROWADZENIE

Sprezarki czynnikow chtodniczych moga by¢ montowane w urzadzeniach, ktére spetniaja wymagania
Dyrektywy Maszynowej UE nr. 2006/42/EC. Moga by¢ uruchamiane jedynie wtedy, kiedy zostana
zainstalowane w tych urzadzeniach zgodnie z niniejsza instrukcja i jako catos¢ spetniaja wymagania
odpowiednich przepiséw (stosowane normy: patrz deklaracja producenta).

Sprezarki wykonane sa zgodnie z aktualnymi standardami technicznymi oraz z wymaganiami
obowiazujacych przepiséw. Szczegolny nacisk potozono na bezpieczenstwo uzytkownikow.

Ponizsza instrukcja obstugi powinna by¢ zawsze dostepna pod reka podczas catego okresu
eksploatacji sprezarki.

1.1 PRZESTRZEGAJ ROWNIEZ NASTEPUJACYCH DOKUMENTACJI TECHNICZNYCH

KT-210: ECOLINE VARISPEED z .F1.

KT-220: ECOLINE VARISPEED z .F3i .F4.

KT-230: Modut sprezarki CM-RC dla sprezarek ttokowych.
KW-100: Momenty dokrecania.

2. BEZPIECZENSTWO

2.1 AUTORYZOWANY PERSONEL

Wszelkie prace przy sprezarkach i instalacjach chtodniczych moga byé wykonywane jedynie przez
wykwalifikowany i autoryzowany personel. Osoby obstugujace urzadzenia chtodnicze powinny znac
i stosowac sie do odpowiednich, aktualnych wytycznych.

2.2 BHP

Sprezarka moze byc¢ zrodtem zagrozen bezpieczenstwa podczas uzytkowania. Dlatego kazda osoba
pracujaca przy tym urzadzeniu musi uwaznie przeczytac niniejsza instrukcje!

Bezwzglednie obowiazuja:

e wtasciwe przepisy BHP (np. EN 378, EN 60204 i EN 60335),

e ogolnie przyjete zasady bezpieczenstwa,

e dyrektywy UE,

e przepisy krajowe.

2.3 ZACHOWANIE BEZPIECZENSTWA

Instrukcja pozwala unikna¢ niebezpieczenstwa. Nalezy sie do niej jak najdoktadniej i bezwzglednie
stosowac!

UWAGA
' Wskazowka pozwalajaca uniknac sytuacji mogacych powodowac zniszczenia urzadzen
e i wyposazenia.

OSTROZNIE
Wskazowka pozwalajaca uniknac ewentualnych drobnych urazéw.

4 BITZER - instrukcija
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OSTRZEZENIE
Wskazowka pozwalajaca uniknac ewentualnych powaznych urazéw lub $mierci.

NIEBEZPIECZENSTWO
Wskazdwka pozwalajaca uniknaé bezposrednich powaznych urazéw lub $mierci.

>[>

2.3.1 0GOLNE WSKAZOWKI DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Wskazowka pozwalajaca uniknac bezposrednich powaznych urazéw lub smierci.

Stan dostawy

OSTROZNIE

Sprezarka napetniana jest fabrycznie gazem obojetnym (nadciénienie od 0,2 do 0,5 bar)!
Ryzyko urazu skory lub oczu.

Zredukuj cisnienie w sprezarce!

Nos okulary ochronne.

@>

Prace na sprezarce po jej uruchomieniu

OSTRZEZENIE

Sprezarka jest pod cisnieniem!

Mozliwos¢ odniesienia powaznych urazow.
Zredukuj ci$nienie w sprezarce!

Nos okulary ochronne.

OSTROZNIE

W czasie pracy niektdre powierzchnie moga by¢ nagrzane do temperatury powyzej
60°C albo wychtodzone ponizej 0°C.

Mozliwe sa ciezkie oparzenia i odmrozenia.

Miejsca niebezpieczne nalezy ostonic i oznakowac.

Przed rozpoczeciem prac przy sprezarce nalezy urzadzenie wytaczyc i pozwoli¢
mu ostygnac.

> @P>

3. ZAKRES ZASTOSOWAN

Tabela 1: Zakres zastosowania sprezarek ECOLINE

Tvoy sprezarek 2KES-05(Y) .. 8FE-70(Y) 4FDC-5Y..
SRR i 22EES-4(Y) .. 66FE-100(Y) 4NDC-20Y
Dopuszczone czynniki (inne R134a, R404A, Inne mieszaniny R22 R410A
czynniki na zyczenie) R407A/C/F, R448A, HFO i HFO/HFC
R449A, R450A, R4A52A, po konsultacji
R507A, R513A, R1234yf, z BERLING S.A.
R1234ze(E)
Napetnienie olejem BSE32 Prosze B5.2 | BSEb55
BSES5 dla R134a: kontaktowac sie
tc>70°C z BERLING S.A.
Granica zastosowania Patrz broszura KP-104 i oprogramowanie BITZER Patrz broszura KP-101
i oprogramowanie
BITZER

BITZER - instrukcija 5
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Tabela 2: Zakres zastosowania sprezarek ECOLINE VARISPEED

Typy sprezarek 2DES-3.F1Y .. 4ANE-20.F4Y
Dopuszczone czynniki (inne R134a, R404A, R40TA/C/F, RALSA, RALIA, R450A, R452A, R507A, R513A,
czynniki na zyczenie) R1234yf, R1234ze(E)
Napetnienie olejem BSE32
BSES55 dla R134a: tc>70°C
Granica zastosowania Patrz broszura KP-102 i oprogramowanie BITZER

OSTRZEZENIE
Ryzyko wybuchu przy zastosowaniu niewtasciwego lub podrobionego czynnika

chtodniczego.
A Niebezpieczenstwo odniesienia powaznych urazow.

Zakup czynnikéw chtodniczych tylko od renomowanych producentow i wiarygodnych
dystrybutordw.

Gdy w czasie dziatania urzadzenia powstaje podcisnienie istnieje ryzyko przedostania sie powietrza
do uktadu po stronie ssania.

UWAGA

Mozliwos$¢ reakcji chemicznych oraz wzrostu cisnienia skraplania i zwiekszenia
' temperatury gazu na ttoczeniu.
° Unikaj przedostawania sie powietrzal

OSTRZEZENIE

W przypadku przedostania sie powietrza do uktadu istnieje mozliwos¢ zaptonu!
Bezwarunkowo unikaj przedostawania sie powietrza!

3.1 UZYTKOWANIE L ATWOPALNYCH CZYNNIKOW Z GRUPY BEZPIECZENSTWA
A2L (NP. R1234YF])

INFORMACJA
° Informacje zawarte w rozdziale na temat wykorzystania czynnikéw chtodniczych
z grupy bezpieczenstwa A2L sa doktadniej opisane w Europejskich Rozporzadzeniach
1 i Dyrektywach. W krajach z poza UE, nalezy przestrzegac rowniez lokalnych przepiséw.

INFORMACJA
° Do czynnikéw chtodniczych z grupy bezpieczenstwa A3, np. R290 propan lub R1270
1 propylen, moga by¢ dostarczone na zyczenie specjalne konstrukcje sprezarek. W tym
przypadku rowniez nalezy przestrzegac¢ dodatkowej instrukcji obstugi.

Ten rozdziat opisuje i daje wyjasnienie na temat dodatkowych zrodet zagrozen pochodzacych
od sprezarek przy zastosowaniu czynnikéw chtodniczych z grupy A2L. Informacje tu zawarte pomagaja
projektantowi systemu chtodniczego oceni¢ ryzyko dla uktadu chtodniczego. Informacje tu zawarte
nie moga zastapi¢ w zadnym stopniu oceny realnego zagrozenia dla uktadu.

Projektowanie, obstuga i eksploatacja systemdw chtodniczych wykorzystujacych czynniki chtodnicze
z grupy A2L podlegaja szczegotowym przepisom bezpieczenstwa.

Przy montazu zgodnie z tymi instrukcjami oraz pracy w normalnych warunkach eksploatacji bez
usterek, sprezarki sa wolne od zrédet zaptonu, ktére moga spowodowac zapalenie tatwopalnych
czynnikdw chtodniczych R1234yf i R1234ze (E). Uznawane sa one wtedy za technicznie szczelne.
Nie jest dostepna ocena ryzyka zrodta zaptonu dla innych czynnikéw z grupy A2L.
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ot INFORMACJA
1 Przy stosowaniu czynnikéw palnych - nalezy umiescic¢ naklejke ze znakiem ,Uwaga
materiaty tatwopalne” (W021 zgodnie z 1ISO07010) w dobrze widocznym miejscu
na sprezarce. Samoprzylepna naklejka z tym znakiem dotaczana jest do Instrukcji
{ /_\ 5 Obstugi.

Zapton czynnika w skrzynce przytaczeniowej moze nastapic¢ tylko wtedy gdy wystapi kilka bardzo
rzadkich btedow w tym samym czasie. Prawdopodobienstwo takiego wydarzenia jest bardzo
niskie. Kiedy istnieje podejrzenie spalenia sie czynnika w puszce przytaczeniowej, nalezy odczekac
co najmniej 30 min przed jej otwarciem. Zgodnie z obecnym stanem wiedzy jest to czas potrzebny,
aby toksyczne produkty spalania ulegty degradacji. Nalezy uzy¢ odpowiednich kwasoodpornych
rekawiczek. Nie nalezy dotykac wilgotnych pozostatosci poniewaz moga zawierac rozpuszczone
substancje toksyczne. Nigdy nie wdychaj oparéw. Przeszkolony personel powinien wyczysci¢ dane
czesci, a te ktdre skorodowaty powinny by¢ usuniete i prawidtowo zutylizowane.

3.1.1 WYMAGANIA SPREZARKI ORAZ SYSTEMU CHLODNICZEGO

NIEBEZPIECZENSTWO
Zagrozenie pozarowe w przypadku wycieku czynnika chtodniczego oraz w obecnosci
i: zrodta zaptonu!

Unikac otwartego ognia i zrédet zaptonu w maszynowni oraz w strefie niebezpiecznej!

e Nalezy zwrdci¢ uwage na punkt zaptonu w powietrzu stosowanego czynnika chtodniczego,
patrz EN 378-1.

e Wentyluj maszynownie zgodnie z EN 378 lub nalezy zamontowac urzadzenia wyciagowe.

e Aby przeciac rurociag nalezy uzywac tylko obcinarek do rur. Nie uzywaj do tego nigdy otwartego
ognia.

e Komponenty z ktorych moze nastapi¢ wyciek (np. ogranicznik niskiego i wysokiego ci$nienia lub
wytacznik niskiego i wysokiego cisnienia) nalezy montowac wytacznie poza szafa elektryczna!

Jesli przestrzegane sa nastepujace zasady bezpieczenstwa, standardowe sprezarki BITZER ECOLINE

moga by¢ stosowane z czynnikami z grupy A2L. Zastosowanie sprezarek BITZER VARISPEED

z czynnikami z grupy A2ZL tylko na zadanie.

e Nalezy zwroci¢ uwage na max. napetnienie czynnika chtodniczego w zaleznosci od miejsca
instalacji i strefy montazu! Patrz EN 378-1 i lokalne przepisy.

e Nie wolno podejmowac zadnych dziatan jesli w uktadzie jest prdznia. Instaluj urzadzenia
zabezpieczajace przed zbyt niskim i nadmiernym cisnieniem. Upewnij sie, ze zostaty one
zaprojektowane zgodnie z wymaganiami przepisow bezpieczenstwa (np. EN 378-2].

e Unika¢ przenikania powietrza do systemu - takze w trakcie i po pracach konserwacyjnych!

3.1.2 0GOLNE WYMAGANIA EKSPLOATACYJNE

Funkcjonowanie systemu i wymogi ochrony osobistej sa zazwyczaj przedmiotem krajowych przepiséw
dotyczacych bezpieczenstwa produktow, niezawodnosci dziatania i zapobiegania wypadkom. W tym
celu musza by¢ zawarte odrebne umowy pomiedzy wykonawca, a uzytkownikiem koncowym.
Zabezpieczenie niezbednej oceny ryzyka dla srodowiska pracy przed rozpoczeciem instalacji
i eksploatacji uktadu jest obowiazkiem uzytkownika koncowego. W tym celu zaleca sie wspotprace
z jednostka notyfikowana.

e Aby przeciac rurociag nalezy uzywac tylko obcinarek do rur. Nie uzywaj do tego nigdy otwartego
ognia.

BITZER - instrukcija 7
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4. MONTAZ

)
INFORMACJA
1 Zwrdc¢ uwage na momenty dokrecania dla potaczen srubowych zgodnie z KW-100!

4.1 0GOLNE WYMAGANIA EKSPLOATACYJNE

Sprezarke nalezy transportowac przykrecona do palety lub podnosi¢ za przeznaczony do tego
zaczep. Sprezarki tandemowe podnosic¢ jedynie z uzyciem rozporki, patrz Rysunek 1.

A NIEBEZPIECZENSTWO
Zawieszone obciazenie!
.2 Nie wchodzi¢ pod maszyne!

0:0

Rysunek 1: Podwieszanie sprezarek ECOLINE

4.2 INSTALACJA SPREZARKI

Sprezarka musi by¢ ustawiona poziomo. W razie uzytkowania urzadzenia w ekstremalnych warunkach
(np. agresywna atmosfera, niskie temperatury zewnetrzne i inne) nalezy podja¢ odpowiednie dziatania
zabezpieczajace. W razie watpliwosci skontaktuj sie z firma BERLING S.A.

4.2.1 WIBROIZOLATORY

Sprezarka moze by¢ umocowana na sztywno, o ile nie spowoduje to niebezpieczenstwa pekniecia
dotaczonych do sprezarki rurociagdw z powodu wystepujacych drgan. Do wykonania powyzszego
mocowania dla sprezarek:

e 2KES-05(Y) .. 2FES-3(Y)

e 2EES-2(Y) .. 2CES-4(Y)

e 4FES-3(Y) .. 4BES-9(Y]

e 2DES-3F1

e 4FE-5.F1Y .. 4CE-6.F1Y

e 4DE-7.F3Y .. 4CE-9.F3Y

e 4FDC-5Y .. 4CDC-9Y

8 BITZER - instrukcija
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nalezy umiesci¢ krazki dystansowe miedzy stopa mocowania sprezarki, a rama (cze$é nr 313
095 01). W innym przypadku sprezarke nalezy umocowac na poduszkach amortyzujacych, patrz
Rysunek 2. Jest to szczegolnie zalecane przy bezposrednim montazu na ptaszczowo rurowych
wymiennikach ciepta.

UWAGA
, Nie nalezy montowacd sprezarki ,na sztywno” na wymienniku ciepta.
° Niebezpieczenstwo uszkodzenia wymiennika w wyniku wibracji (pekniecia zmeczeniowe).

Montaz rurociagow ssacych i ttocznych

Sprezarki mozna montowac na elementach ttumiacych drgania albo na sztywno. Jesli sprezarka
jest juz zamontowana w pozycji roboczej nalezy rurociag ssacy i ttoczny zamontowac bez naprezen.
Zabezpieczenia transportowe w agregatach

Aby uniknad szkod transportowych w agregatach amortyzatory drgan sa zablokowane w celu
zabezpieczenia przed uszkodzeniami transportowymi. Zabezpieczenia te po montazu, koniecznie
nalezy usunac lub poluzowac.

4.2.2 AMORTYZATORY TYP |

Po zamontowaniu:
e Usun czerwone blokady transportowe (1).
e Ponownie dokreci¢ $ruby mocujace i nakretki mocujace (2] i (3).

4.2.3 AMORTYZATORY TYP I

Po zamontowaniu:
e Poluzuj nakretke (1), do momentu gdy podktadka z przecieciem (4) bedzie mogta zostac wyjeta.
e Zdejmij podktadke (4.

4.2.4 AMORTYZATORY TYP 1l

Po zamontowaniu:
e Poluzuj nakretke (1), do momentu gdy podktadka z przecieciem (4) bedzie mogta zostac wyjeta.
e Zdejmij podktadke (4).

Transport Eksploatacja
)
@Oa Typl k-
iy B i .
s
o | | Typll j
© Mo T
J |_
iy
fa B Typ :

Rysunek 2: Wibroizolatory
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Tabela 3: Wibroizolatory

0d strony karteru (A) 0d strony silnika (B)
Wibroizolatory ~ Sprezarka Twardos¢ / Twardosé /
Nr katalogowy kolor Nr katalogowy kolor
Typ | 2KES-05(Y) .. 2FES-3(Y) 370000-19 43 shore 370000-19 43 shore
2EES-2[Y]) .. 2CES-4(Y) 370000-20 55 shore 370000-20 55 shore
2DES-3F1Y
22EES-4(Y) .. 22CES-8(Y)
4FDC-5Y .. 4CDC-9Y 370000-20 55 shore 370000-20 55 shore
4FES-3(Y] .. 4BES-9(Y]
4FE-5.F1Y .. 4CE-9.F3Y
LLFES-6(Y) .. 44BES-18(Y)
Typ Il 4VDC-10Y .. 4NDC-20Y 370003-05 zotty 370003-07 brazowy
4VE(S)-6Y .. 4NE(S])-20(Y)
4VE-T7.F3Y .. 4ANE-20.F4Y 370004-07 czerwony 370004-08 czarny
4JE-13Y .. 4HE-25(Y) 370004-01 brazowy 370004-02 czerwony
4GE-20Y, 4GE-23(Y)
4FE-25(Y)
4GE-30(Y) 370004-01 brazowy 370004-03 niebieski
4FE-28(Y) .. 4FE-35(Y) 6JE-
-22Y .. 6FE-50(Y]
8GE-50(Y) .. 8FE-70(Y] 370004-02 czerwony 370004-04 czarny
Typ Il LLVE(S) -14(Y) .. 44NE(S)- 2x brazowy 2x brazowy
-40(Y) 370002-08 370002-08
44JE-30(Y) .. 44GE-46(Y) 2x brazowy 2x czerwony
370002-01 370002-02
4LLGE-60(Y) 2x brazowy 2x niebieski
LLFE-56(Y), 44FE-T70(Y) 370002-01 370002-03
66JE-50(Y) .. 66FE-100(Y] 2x czerwony 2x niebieski
370002-02 370002-03
8GE-50(Y] .. 8FE-70(Y] 370002-02 czerwony 370002-06 czarny

4.3 PODLACZENIE RUROCIAGOW

OSTRZEZENIE
Sprezarka jest pod cisnieniem!
Mozliwos¢ odniesienia powaznych urazéw.
@ Zredukuj cisnienie w sprezarce!
°

Nos okulary ochronne.

UWAGA
Bezwzglednie unika¢ zapowietrzenia (moga wystapic¢ reakcje chemiczne)!
Do chwili wytworzenia prézni zawory odcinajace musza by¢ zamkniete!

4.3.1 PRZYLACZA RUR

Przytacza rur wykonane sa tak, aby mozna byto do nich dotaczac rury o typowych wymiarach
metrycznych lub calowych. Przytacza lutowane maja stopniowane $rednice. W zaleznosci od wymiaru
rura bedzie mniej lub bardziej wsunieta. Jezeli dtuzsza koncdwka nie jest potrzebna, dopuszczalne
jest jej odciecie.
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4.3.2 ZAWORY ODCINAJACE

Podczas prac zawory odcinajace powinny by¢ albo catkowicie otwarte lub catkowicie zamkniete.
e Zdjac¢ nasadke ochronna.

e Najpierw odkreci¢ dtawik o ¢wierc obrotu w lewo.

e Nastepnie otworzy¢ lub zamkna¢ wrzeciono zaworu.

e Potym, dokreci¢ dtawik i nakreci¢ nasadke ochronna.

Mozna wybrac pozycje montazu i kierunek przeptywu.

OSTRZEZENIE

W zaleznosci od trybu pracy, zawory odcinajace moga stac sie bardzo zimne lub bardzo
gorace.

i t Niebezpieczenstwo oparzenia lub odmrozenia!
°

Nosi¢ odpowiednia odziez ochronna!

UWAGA

Nie przegrzewac zawordow odcinajacych!

Chtodzi¢ korpus zaworu, w trakcie i po zakonczeniu operacji lutowania.
Maksymalna temperatura lutowania 700°C!

Po odwrdceniu lub zatozeniu zaworéw odcinajacych:
UWAGA
' Ryzyko uszkodzenia sprezarki.

Dokreci¢ sruby na krzyz w co najmniej 2 krokach z odpowiednim momentem.
° Przeprowadzié¢ test szczelnosci przed uruchomieniem!

4.3.3 RUROCIAGI

Uzywaj tylko rurociagdw i komponentéw montazowych, ktdre sa:

e czysteisuche w $rodku (wolne od zuzla, opitkdw, rdzy i powtok fosforanowych)
[

e ktore sa dostarczane z uszczelka hermetyczna.

Zaleznie od konstrukcji, sprezarki sa dostarczane z zaslepkami wewnatrz potaczen rurowych lub
w zaworach odcinajacych. Zaslepki nalezy usunac przed rozruchem.

UWAGA
' Dla dtugich uktaddéw lub lutowanych bez ostony gazu obojetnego nalezy stosowac filtry
° mechaniczne po stronie ssawnej (wielkos¢ oczka siatki <25 ym).

UWAGA

Mozliwos$é uszkodzenia sprezarki!
' Nalezy stosowac filtry osuszacze o duzej pojemnosci, aby zapewnic¢ wysoki stopien
° osuszenia i zabezpieczy¢ chemiczna stabilnos¢ systemu (sita molekularne o specjalnie

dobranej wielkosci poréw].

4.4 ODCIAZENIE ROZRUCHU (SU) | REGULACJA WYDAJNOSCI (CRII)

Gorne czesci zaworow sterujacych dostarczane sa oddzielnie, w celu unikniecia szkod transportowych.
Przed wykonaniem prozni nalezy je zamontowaé. W tym celu nalezy wymienié zaslepke na element
zaworu.

BITZER - instrukcija 1



OSTRZEZENIE
Sprezarka jest pod cisnieniem!

Mozliwos¢ odniesienia powaznych urazow.
Zredukuj ci$nienie w sprezarce!

Nos okulary ochronne.

Aby uniknac¢ pomytek, gtowice cylindrow oznaczone sa literami ,SU” lub ,CR". W kotnierzu
przewidziano takze kotek ustalajacy, co umozliwia wytacznie wtasciwa pozycje montazu (patrz
Rysunek 3).

Start unloading (SU)

AVE(S)-6Y .. ANE(S)-20(Y)
4VDC-10Y .. 4ANDC-20Y

Capacity control (CRII)

2EES-2(Y) .. 2CES-4(Y) 4VE(S)-6Y .. 4NE(S)-20(Y) 4JE-13Y .. 6FE-50(Y) 8GE-50(Y) .. 8FE-70(Y)
AFES-3(Y) .. 4BES-9(Y) 4VDC-10Y .. ANDC-20Y
4FDC-5Y .. 4CDC-9Y

Rysunek 3: Gtowice do odciazonego rozruchu (SU) i regulacji wydajnosci (CRII)

Aktywacje odciazonego rozruchu i regulacji wydajnosci mozna sprawnie wykonac za pomoca modutu
sprezarki CM-RC-01, patrz Informacja Techniczna KT-230 i broszura KP-104.

4.4.1 ODCIAZENIE ROZRUCHU (SU)

Opcja dla:

e 4VE(S)-6Y .. 4NE(S)-20(Y)

e 4JE-13Y .. 4FE-35(Y)

e 6JE-22Y .. 6FE-50(Y)

e 4VDC-10Y .. 4NDC-20Y

W przypadku doposazenia standardowe] sprezarki konieczna jest takze wymiana gtowicy cylindréow.
e 8GE-50(Y) .. 8FE-70(Y]

W przypadku sprezarek osmiocylindrowych podczas startu z dzielonym uzwojeniem sa osiggane
duze momenty obrotowe, dzieki specjalnej konfiguracji uzwojen silnika. Nie jest wiec wymagane
odciazenie rozruchu dla tych sprezarek.

Montaz gdérnych czesci zawordw do odciazenia rozruchu, patrz Rysunek 4.

Montaz czujnika temperatury gazu ttocznego. Patrz rozdziat 5.4.5 Czujnik temperatury gazu
na ttoczeniu, strona 23.

Przy zastosowaniu uktadu z odciazonym rozruchem w przewodzie ttocznym sprezarki konieczny
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jest zawdr zwrotny. Aby uzyska¢ wiecej informacji o odcigzonym rozruchu zajrzyj do Informacji
Technicznej KT-110.

Odcigienie rozruchu (SU)

AVE(S)-6(Y) .. 4NE(S)-20(Y) 4JE-13Y .. 4FE-35(Y) BJE-22Y .. 6FE-50(Y)
4VCD-10Y .. 4ANDC-20Y

Rysunek 4: Ustawienie gtowic i gérnych czesci zawordw dla odciazonego rozruchu w przypadku
fabrycznego montazu.

2 (HP) - Czujnik temperatury ttoczenia

4.4.2 REGULACJA WYDAJNOSCI (CRII)

Opcja dla:

e 2EES-2(Y).. 2CES-4(Y)

o 4FES-3[Y] .. 4BES-9(Y]

e 4VE(S)-6Y .. 4NE(S]-20(Y)

e 4JE-13Y .. 4FE-35(Y)

o 6JE-22Y .. 6FE-50(Y)

e 8GE-50(Y) .. 8FE-70(Y)

o 22EES-4[Y] .. 66FE-100(Y)

e 4FDC-5Y .. 4CDC-9Y

e 4VDC-10Y .. 4ANDC-20Y

W przypadku doposazenia standardowej sprezarki konieczna jest takze wymiana gtowicy cylindrow.

Montaz gdrnych czesci zawordw do regulacji wydajnosci patrz Rysunek 5.

e Sprezarki tandemowe: majac na uwadze ewentualne sekwencje regulacji wydajnosci obie
sprezarki powinny by¢ wyposazone w taka sama liczbe gtowic CRII, patrz Rysunek 5.

Dodatkowe informacje i objasnienia dotyczace systemu regulacji wydajnosci CRII dla sprezarek
ECOLINE zawarte sa w Informacji Technicznej KT-101.

1/23-PL

Regulacja wydajnosci (CRII)

CRII (3)
CRII (2) CRII(1) :

CRII (2) CRII (1)

Rysunek 5: Sprezarka ECOLINE 4-, 6- i 8-cylindrowa z kompletnym wyposazeniem CRII

BITZER - instrukcija 13
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4.5 PODELACZENIA | SCHEMATY PODACZEN

Legenda: patrz Tabela 4, strona 17.

4.5.1 SCHEMATY PODtACZEN POJEDYNCZEJ SPREZARKI

3(LP) SL 1 (HP) DL
1/8-27 NPTF/ v 11827 NPTF‘\\ ]

/ 518 /
7/16-20 UNF M10x1,5 @12
Rysunek 6: 2DES-3.F1Y
DL SL 3(LP) 2 (HP) 16 1(HP)
1/8-27 NPTI F/ 1/8-27 NPTF'|  M20x1,5| fﬂ'h‘&-27 NPTF
/ \ 1 /

¥
1 1
=
i )
fj ‘.
/ ~ / \
/ 5i8 11 ,/ 6 10 / 12 \
7/16-20 UNF 7M16-20 UNF  M10x1,5 @12 7/16-20 UNF

Rysunek 7: 4FE-5.F1Y .. 4CE-9.F3Y (rysunek pokazuje sprezarke .F1 z falownikiem)

3(LP) DL SL 1 (HP) 2 (HP) 1 16

4
1/8-27 NPTF 1/8-27 NPTF 1/8-27 NPTF \1/8-27 NPTF | 7/16-20 UN
O lo

5/8 21 7 6 10 12
1/4-18 NPTF 1/2-14 NPTF M22x15  M10xi,5 @12 7/16-20 UNF

Rysunek 8: 4VE-7.F3Y .. ANE-20.F4Y

sL DL
s
050 o
o)
i
| § |0 i _
| : E[_ |
J \ ]
, Ay
/ Y / \\
aw) / 1(HP) \ 5/8 \ 10
1/8-27 NPTF 1/8-27 NPTF M8x1,5 7M16-20 UNF a1

Rysunek 9: 2KES-05(Y) .. 2FES-3(Y)
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3(LP) SL

\1/8-27 NPTF

5 [}
i:)
5/8 [
7/16-20 UNF M10x1,5 212
Rysunek10: 2EES-2(Y) .. 2CES-4(Y)
= &\ B2 NPTE TRATNPTE  RATNPTE
O‘ \\ '_r- .
: o \ o
i @ Nt A
T
/ / \\\
/ 518 16 f/ 6 %\ 10
7H6-20 UNF

M20x1,5 Mi0x1,5 @12

Rysunek11: 4FES-3(Y) .. 4BES-9(Y), 4FDC-5Y .. 4CDC-9Y

DL SL 1 (HP) 2 (HP)
\ I 82T NPTF]  [1/8-27 NPTF
‘ \
| |
0:0 | |
|
|
\
|
/ / /
3 (LP) . 4 / 518 21
1/8-27 NPTF  7/16-20 UNF 1/4-18 NPTF 1/2-14 NPTF

Rysunek 12: 4VES-6Y .. 4ANES-20(Y), 4VDC-10Y .. 4ANDC-20Y

DL SL 1 (HP; 2 (HP) 16

1/8-27 NPTF 1/8-27 NPTF M20x1,5

T 11 7
7/16-20 UNF

(-]
| 020
3(LP) 4 5/8 21
1/8-27 NPTF 1/8-27 NPTF 1/4-18 NPTF 1/2-14 NPTF M22x1,5 M10x1,5 @12 7/16-20 UNF

Rysunek 13: 4VE-6Y .. 4NE-20(Y)

3(LP) 4
1/8-27 NPTF \ 1/8-27 NPTF/
\ /

11
7716-20 UNF
Sl

9a e ]
3/4-14 NPTF

%
1/2-14 NPTF

/ / 18

\ \ \
2 (HP) 5 8 \ 10 \ \_6/7
1/8-27 NPTF M20x1,5 1/4-18 NPTF 1/4-18 NPTF 3/8-18 NPTF M26x1,5

Rysunek 14: 4JE-13Y .. 4FE-35(Y)
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2(HP) 3(LP) oL
1/8-27 NPTF 1/8-27 NPTF,

11

7/16-20 UNF

\
@]
O e

12
7/16-20 UNF
4
1827 NPTF
9a e
3414 NPTF
’ \ 1/2-14 NPTF / |
1
JaRY a0 16 5\ g\ w | | &r7
1/8-27 NPTF  1/8-27 NPTF le,s m m 3/8-27 NPTF‘ \Mzﬁn 5
Rysunek 15: 6JE-22Y .. 6FE-50(Y])
\WE-zszr:PTF
\
A 11
\ 7/16-20 UNF

12
7M16-20 UNF

1/4-18 NPTF .

‘ 16
M20x1,5

3(LP) \\
1/8-27 NPTF

9 9% 6/7
1/2-14 NPTF 3/4-14 NPTF

10
3/8-18 NPTF M26x1,5

Rysunek 16: 8GE-50(Y] .. 8FE-70(Y)

4.5.2 SCHEMATY PODLACZEN SPREZAREK TANDEMOWYCH
Legenda, patrz Tabela 4.
Pozostate potaczenia sa takie same jak w odpowiadajacej pojedynczej sprezarce.

3(LP)
\\1 /8-27 NPTF

H:

{
.’f;
7/16-20 UNF

1/4-18 NPTF

Rysunek 17: 22EES-2(Y) .. 22CES-4(Y)

DL 2 (HP) 3(LP) sL 2 (HP) DL 1 (HP)
1/8-27 NPTF \\ \\1/8-27 NPTF / 1/8-27 NPTF \  1/8-27 NPTF,
\ \
\
VO O
® ° °®
B z) Lil

i

\

A
/ |
L 5 L8 i\
771620 UNF /627 NPTF W20x1 5

Rysunek 18: 44FES-6(Y) .. 44BES-18(Y)

16

BITZER - instrukcija

1/23-PL



4
/7/16-20 UNF

W BERLING

REFRIGERATION GROUP

oL

DL sSL
a
©:0 L
Fhﬁngl
4
) |
- \ __Lf
\ \
5 -
1/4-18 NPTF 1/8-27 NPTF

Rysunek 19: 44VE(S)-14(Y) .. 44NE(S)-40(Y)

SL 8
B\ 3/8-18 NPTF
@

/
/
/

16
M20x1,5

DL

11
7/16-20 UNF/

DL 16 5
fM20X1,5 /1/4-18 NPTF
; / /
|‘I /
\

(@)@

i :

| 12
| T i i i 7/16-20 UNF

Rysunek 20: 44JE-30(Y) .. 66FE-100(Y)

Tabela 4: Miejsca podtaczen

Legenda

1
2

3
4
4b
4c
5
6
7
8
8*
9
9a
9b
10
11
12
13
14
15

1/23-PL

Przytacze wysokiego cisnienia (HP)

Czujnik temperatury gazu na ttoczeniu (HP) (w 4VE(S)-6Y .. 4ANE(S)-20(Y] alternatywne pota-
czenie czujnika do CIC)
Przytacze niskiego cisnienia (LP)

System CIC: dysza wtryskowa (LP)

Przytacze czujnika CIC

Przytacze czujnika CIC (MP / wspétpraca z dochtadzaczem)
Korek wlewu oleju

Spust oleju

Filtr oleju ($ruba magnetyczna)

Powrdt oleju z odolejacza

Powrdt nierozpuszczalnego oleju w uktadach NH3
Przytacze wyréwnania oleju i gazu (praca réwnolegta)
Przytacze do wyréwnania gazu (praca réwnolegta)
Przytacze do wyréwnania oleju (praca réwnolegta)

Grzatka karteru

Przytacze cisnieniowe oleju +

Przytacze cisnieniowe oleju -

Przytacze wody chtodzacej

Przytacze sredniego cisnienia (MP)

Wtrysk czynnika (praca bez dochtadzacza, ale z termostatycznym zaworem rozpreznym

BITZER - instrukcija 17
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Legenda c.d.

16 Przytacze do kontroli oleju (optyczno-elektroniczny czujnik oleju "OLC-K1" albo presostat
réznicowy oleju "Delta-PII"

17 Wlot czynnika do dochtadzacza

18 Wylot czynnik z dochtadzacza

19 Obszar mocowania

20 Listwa zaciskowa

21 Miejsca zamontowania dla olejowego zaworu serwisowego

22 Zawor bezpieczenstwa (po stronie ttocznej)

23 Zawor bezpieczenstwa (po stronie ssawnej)

24 Modut sprezarki

SL Przewdd ssawny

DL Przewod ttoczny

Wymiary (jezeli zostaty okreslone) moga miec tolerancje zgodnie z norma EN ISO 13920-B.

Legenda jest uniwersalna i odnosi sie do wszystkich otwartych oraz péthermetycznych sprezarek
ttokowych BITZER. Z tego powodu zawiera takze miejsca przytaczy, ktore wystepuja nie w kazdej
serii sprezarek.

5. PODLACZENIA ELEKTRYCZNE

Podtaczenia elektryczne dla sprezarek ECOLINE VARISPEED:

e 2DES-3.F1Y

e 4FE-5.F1Y .. 4CE-6.F1Y

e 4DE-7.F3Y .. 4CE-9.F3Y

e 4VE-7.F3Y .. 4NE-20.F4Y

Patrz Informacje Techniczne KT-210 lub KT-220.

Sprezarka i jej osprzet elektryczny sa zgodne z wymaganiami Dyrektywy Niskonapieciowej 2014/35/
EU.

Podtaczenie elektryczne nalezy wykonac zgodnie ze schematem w skrzynce elektrycznej. Uwzglednic¢
przy tym trzeba normy EN 60204, |IEC 60364 oraz odpowiednie uregulowania krajowe.

UWAGA

Niebezpieczenstwo zwarcia spowodowanego woda wykraplajaca sie w puszce
, przytaczeniowej!
° Stosowac odpowiednie uszczelnienia przepustow kablowych.

W czasie montazu zwrd¢ uwage na odpowiednie uszczelnienie.

UWAGA

Ryzyko uszkodzenia silnika!
' Nieprawidtowe podtaczenie elektryczne lub praca sprezarki przy nieprawidtowym
° napieciu lub czestotliwosci moze prowadzi¢ do przeciazenia silnika.

Przestrzegad danych na tabliczce znamionowe;.

Sprawdz poprawnos¢ montazu i dobre przyleganie przytaczy kablowych.

5.1 PRZYLACZE GLOWNE

W celu okreslenia wielkosci stycznikow dla silnika, kabli i bezpiecznikow:
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e Za podstawe doboru przyja¢ maksymalny prad roboczy lub maksymalny pobor mocy silnika.
e Dobor stycznikéw wedtug kategorii uzytkowej AC3.
e Ustaw przekazniki termiczne na maksymalny prad pracy sprezarki.

5.1.1 WERSJA SILNIKA

Podtaczenie silnika w tréjkat lub gwiazde
Silnik standardowy dla:

e 2KES-05(Y) .. 2FES-3(Y)

e 2EES-2(Y) .. 2CES-4(Y)

o 4FES-3[Y] .. 4BES-9(Y]

o 22EES-4(Y) .. 22CES-8(Y)

e 4LLFES-6(Y) .. 44BES-18(Y)

e 4FDC-5Y .. 4CDC-9Y

Silnik zostat zaprojektowany do uruchomienia przy dwoch réznych napieciach. Tryb gwiazdy jest
stosowany przy pracy z wyzszym napieciem, natomiast podtaczenie w tréjkat stosowane jest przy
pracy z nizszym napieciem. W zaleznosci od wybranego trybu, nalezy wykonac odpowiednie ustawienie
mostkow taczacych, ewentualnie te potaczenia moga by¢ wykonane zewnetrznie np. za pomoca
stycznikow.

Silnik z dzielonym uzwojeniem (PW)

Czas opdznienie zataczenia 2-go uzwojenia w silniku z dzielonym uzwojeniem maksymalnie 0,5 sek!

Wykonad potaczenia poprawnie! Niewtasciwe potaczenia elektryczne doprowadzi do przeciwnych
kierunkow obrotu, przesuniecia pol obrotu, brakiem réznicy napiecia na uzwojeniach, a tym samym
blokade silnika!

Silnik standardowy dla:

e 4VE(S)-6Y .. 4NE(S]-20(Y)

e 4JE-13Y .. 4FE-35(Y)

e 6JE-22Y .. 6FE-50(Y)

e 4LALVE(S]-14[Y]) .. 44NE(S)-40(Y)

o 44JE-30(Y) .. 44FE-70(Y)

e 66JE-50(Y) .. 66FE-100(Y)

e 4VDC-10Y .. 4ANDC-20Y

Dzielenie uzwojenia: 50%/50%.

Dobor stycznika silnika:

1-szy stycznik (PW 1): 60% maksymalnego pradu roboczego.

2-gi stycznik (PW 2]): 60% maksymalnego pradu roboczego.

Wersja silnika 3 przy pracy z zewnetrznym falownikiem: wybierz styczniki dla maksymalnego pobor
pradu przy pracy z 70 Hz!

e 8GE-50(Y) .. 8FE-70(Y]

Wersja silnika A / AA z podziatem uzwojenia 60% / 40%.

Dobor stycznika silnika:

1-szy stycznik (PW 1): ok. 70% maksymalnego pradu roboczego.

2-gi stycznik (PW 2]: ok. 50% maksymalnego pradu roboczego (patrz schemat w skrzynce
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przytaczeniowej). Bezwzglednie nalezy przestrzegac kolejnosci uzwojen!

Silnik z mozliwoscia pracy gwiazda/tréjkat (Y/ A)

Opoznienie przetaczenia z gwiazdy na tréjkat nie powinno przekroczy¢ 2-6ch sekund.
Wykona¢ potaczenia prawidtowo!

Niewtasciwe podtaczenie elektryczne doprowadzi do zwarcia!
Opcja dla:

e 4VE(S)-6Y .. 4NE(S]-20(Y)

e 4JE-13Y .. 4FE-35(Y)

o 6JE-22Y .. 6FE-50(Y)

o 44VE(S)-14[Y) .. 44NE(S]-40(Y)

e 44JE-30(Y) .. 44FE-70(Y)

e 66JE-50(Y] .. 66FE-100(Y)

Na zadanie:

e 8GE-50(Y) .. 8FE-70(Y)

5.2 TEST WYSOKIEGO NAPIECIA (TEST WYTRZYMALOSCI IZOLACJI)

Sprezarki w fabryce zostaty poddane testowi wysokiego napiecia zgodnie z norma EN12693 albo
UL984 lub UL60335-2-34 dla modeli UL.

UWAGA

' Ryzyko uszkodzenia izolacji i silnika!
° Nigdy nie powtarzaj testu wysokiego napiecia w ten sam sposob!

Jednak mozliwe jest powtdrzenie testu przy mniejszym napieciu (maks. 1000 V ACJ.

5.3 SILNIK Z MAGNESAMI TRWALYMI 0 ROZRUCHU BEZPOSREDNIM (LSPM)

Sprezarki wyposazone w silniki z magnesami trwatymi o rozruchu bezposrednim (LSPM) oznaczone
sa poprzez dodanie litery ... do kodu produktu (np. 6CTEU-50LK lub 4JTC-10LK). Wbudowany magnes
trwaty jest Zrodtem pola magnetycznego, o ktérym trzeba pamieta¢ mimo ochrony obudowa silnika.

/0\

Rysunek 21: Znaki ostrzegawcze i zakazu na sprezarce z silnikiem z magnesem trwatym.

OSTRZEZENIE
Silne pole magnetyczne!
Sprzet magnetyczny trzymac daleko od sprezarki!

Osoby z rozrusznikami serca lub metalowymi implantami powinny zachowac odlegtos¢
co najmniej 30 cm od sprezarki!
Prace wykonywane na sprezarce z silnikiem LSPM

Jakiekolwiek prace na sprezarce moga by¢ wykonane tylko przez osoby, ktore nie maja przeciwwskazan
do pracy z polem magnetycznym. Prace konserwacyjne nie opisane w tym dokumencie i w instrukcji
KB-104 moga by¢ wykonywane jedynie po konsultacji z BITZER.
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OSTRZEZENIE
A Indukcja, napiecie elektryczne!

Nigdy nie wtaczaj silnika przy otwartej puszcze elektrycznej!
W czasie obrotdéw wirnika napiecie elektryczne indukuje sie na koncéwkach przewoddéw - nawet
gdy silnik jest wytaczony.
Dozwolone prace na sprezarce z silnikiem LSPM
Praca z zasilaniem elektrycznym i potaczeniami Srubowymi w puszcze elektrycznej, zmiana oleju
oraz sprawdzanie i wymiana zaworow bezpieczenstwa, grupy cylindrow i wziernika. Do wykonania
tych prac nie sa potrzebne zadne specjalne urzadzenia. Przed otwarciem sprezarki doktadnie
wyczyse jej otoczenie. Zwrdc szczegolng uwage na mozliwosé zgubienia metalowych czesci! Nie
otwieraj obudowy silnika!

5.3.1 ZABEZPIECZANIE PRZECIAZENIOWE DLA SILNIKOW LSPM

Czujnik temperatury (PTC) zamontowany na stojanie silnika jest standardowa ochrona silnikow
LSPM przed przecigzeniem, gdy temperatura wzrasta (np. w przypadku zablokowania wirnika).
Zalecane jest montowanie dodatkowego zabezpieczenia reagujacego szybciej, aby powtarzajace
sie blokowanie nie uszkodzito magnesu. Upewnic sie czy zabezpieczenie zapewniajace szybka
reakcje przed powaznymi uszkodzeniami zostato prawidtowo dobrane i zadziata ponizej dozwolonej
wartosci. Dobrany moze zostac przeciazeniowy przekaznik z regulowanym opdznieniem zadziatania
lub termiczny wytacznik przeciazeniowy.
e Dozwolone wartosci natezenia pradu i czas zadziatania:

- Rozruch: max. 0,5 s (1,25 x LRA)

- Tryb pracy: max 2 s (1,25 x maksymalny prad pracy)

) INFORMACJA
Nie wolno zastepowac zabezpieczen sprezarki z recznym kasowaniem (resetem) przez
zabezpieczenia automatycznie kasowane przez dziatanie zewnetrzne!

5.4 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE

Wszystkie wymienione funkcje ochronne moga by¢ przejete przez modut sprezarki CM-RC-01
(temperatura silnika, CIC) lub podtaczone do niego (Delta PIl, OLC-K1, KP, LP, grzatka oleju). Wiecej
informacji znajduje sie w Informacji Technicznej KT-230 i broszurze KP-104.

UWAGA
Mozliwos¢ uszkodzenia zabezpieczenia silnika oraz silnika w wyniku ztego podtaczenia
' i/lub niedopuszczalnego zastosowanial

° Przytacza M1-M2 lub T1-T2 na sprezarce | B1-B2 na zabezpieczeniu silnika, tak
jak pomaranczowe przewody zabezpieczenia silnika nie moga sie kontaktowad z
przewodami napieciowymi sterowania lub zasilania!

5.4.1 SE-B1 LUB SE-B3

Standard dla:

e 2KES-05(Y) .. 2FES-3(Y)
e 2EES-2(Y).. 2CES-4(Y)
e 4FES-3(Y) .. 4BES-9(Y)
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e 4VE(S]-6Y .. 4NE(S)-20(Y)
e 2DES-3.F1Y

o 4LFE-5.F1Y.. 4CE-6.F1Y
e 4DE-7.F3Y .. 4CE-9.F3Y
e 4VE-7.F3Y .. 4NE-20.F4Y
e 4LFDC-5Y .. 4CDC-9Y

e 4VDC-10Y .. 4ANDC-20Y

5.4.2 SE-B2 LUB SE-B3

Standard dla:

e 4JE-13Y .. 4FE-35(Y])
e 6JE-22Y .. 6FE-50LY]
e 8GE-50(Y) .. 8FE-70L(Y)

Oba urzadzenia zabezpieczajace sa na state podtaczone w skrzynce przytaczeniowej. Przewody do
czujnikow temperatury sa fabrycznie potaczone. Dla dalszych potaczen, patrz Informacja Techniczna
KT-122 lub KT-210 oraz KT-220.

5.4.3 ROZNICOWY PRESOSTAT OLEJOWY DELTA-PII (OPCJONALNIE]

Dla nastepujacych sprezarek z pompa oleju oraz dla odpowiednich tandemdw tych sprezarek:
e 4VE-6Y ..4NE-20(Y)

e 4JE-13Y .. 4FE-35(Y)

e 6JE-22Y .. 6FE-50(Y)

e 8GE-50(Y] .. 8FE-70(Y)

e 4FE-5.F1Y .. 4CE-6.F1Y

e 4LDE-7.F3Y .. 4CE-9.F3Y

e 4VE-7.F3Y .. 4NE-20.F4Y

W celu wykonania potaczen elektrycznych i informacji dotyczacych zalecen sprawdzenia poprawnosci
dziatania, skorzystac z Informacji Technicznej KT-170.

5.4.4 OPTOELEKTRONICZNY CZUJNIK POZIOMU OLEJU OLC-K1 (OPCJONALNIE)

Dla nastepujacych sprezarek wyposazonych w smarowanie odsrodkowe oraz dla odpowiednich
tandemow tych sprezarek:

o 4FES-3[Y] .. 4BES-9(Y]
e A4VES-6Y .. 4NES-20(Y)
e 4FDC-5Y .. 4CDC-9Y

e 4VDC-10Y .. 4ANDC-20Y

W celu wykonania potaczen elektrycznych i informacji dotyczacych zalecen sprawdzenia poprawnosci
dziatania, skorzystac z informacji technicznej KT-180.
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5.4.5 CZUJNIK TEMPERATURY GAZU NA TLOCZENIU
Opcja dla:

4LFES-3(Y) .. 4BES-9(Y)
4VE(S)-6Y .. 4NE(S)-20(Y)
4JE-13Y .. 4FE-35(Y)
6JE-22Y .. 6FE-50(Y)
8GE-50(Y) .. 8FE-70(Y)
LFE-5.F1Y .. 4CE-6.F1Y
4DE-7.F3Y .. 4CE-9.F3Y
4VE-7.F3Y .. 4NE-20.F4Y
4LFDC-5Y .. 4CDC-9Y
4VDC-10Y .. 4NDC-20Y

mozna domontowac.

Przykrec czujnik w przytaczu HP, patrz rozdziat 4.5.1 Schematy podtaczen pojedynczej sprezarki,
strona 14.

- W sprezarkach z uktadem odciazenia rozruchu czujnik musi by¢ zainstalowany w gtowicy
z odciazeniem rozruchu (patrz Rysunek 22].

Kable czujnika potaczy¢ szeregowo z kablem czujnikow temperatury silnika (zobacz naklejke
w skrzynce przytaczeniowej oraz Rysunek 22).

SEB*

Relais max
2,5A 250V
300 VA

— 14
1"

LEEEL

AFES-6(Y) .. ANE(S)-20(Y) 4JE-13Y .. 6FE-50(Y)
4VDC-10Y .. ANDC-20Y

Rysunek 22: Czujnik temperatury gazu ttocznego przy odciazonym rozruchu.

Legenda

1 Przytacze elektryczne sprezarki

2 Czujnik temperatury gazu na ttoczeniu
3 Usytuowanie przytacza na gtowicy

4 Petla zabezpieczen
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5.4.6 CISNIENIOWE URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE (WYSOKIEGO | NISKIEGO
CISNIENIA])

e QOgraniczenia cisnieniowe sa niezbedne, gdyz pozwalaja w taki sposdb zabezpieczy¢ zakres
pracy sprezarki, aby nie wystapity niedopuszczalne warunki pracy.

e Presostaty zabezpieczajace nie moga by¢ w zadnym wypadku podtaczone do przytaczy
serwisowych zawordw odcinajacych!

5.4.7 GRZAtKA OLEJU

Grzatka gwarantuje smarnosc¢ oleju takze przy dtuzszych przestojach. Zapobiega takze zwiekszonej
koncentracji czynnika chtodniczego w oleju w czasie postoju i tym samym spadkowi jego lepkosci.

Grzatka oleju musi by¢ wtaczona w czasie postoju sprezarki kiedy:

e sprezarka ustawiona jest na zewnatrz;

e wystepuja dtuzsze postoje;

e instalacja napetniona jest wieksza iloscia czynnika chtodniczego;

e istnieje zagrozenie kondensacji czynnika chtodniczego w sprezarce.

Podtaczenie nalezy wykonac zgodnie ze schematem. Szczegdtowe informacje - patrz Informacja
Techniczna KT-150.

5.4.8 SYSTEM CIC

Elektronicznie regulowany wtrysk cieczy (LI) stuzy do zapewnienia nieprzekroczenia limitow
temperaturowych (temperatura ttoczenia) przy zastosowaniach niskotemperaturowych z czynnikami
takimi jak R407F, R407A i R22. Doktadny opis i instrukcje techniczne dla montazu i potaczen
elektrycznych, patrz Informacja Techniczna KT-130. Ulepszona wersja wtrysku czynnika (RI) jest
uzywana razem z modutem sprezarki CM-RC-01, patrz Informacja Techniczna KT-230.

6. URUCHAMIANIE

Sprezarka jest fabrycznie osuszona, sprawdzona pod wzgledem szczelnosci i napetniona azotem
pod lekkim nadcisnieniem.

NIEBEZPIECZENSTWO
Ryzyko eksplozji!
Nigdy nie napetniaj sprezarki tlenem badz innym gazem technicznym oprocz azotu!

OSTRZEZENIE

Ryzyko rozerwania!

Mozliwy samozapton (mozliwe jest osiagniecie punktu zaptonu przy wyzszym cisnieniu).
Do gazu uzywanego do sprawdzania szczelnoéci (azotu lub powietrza) nigdy nie dodawaj
czynnika chtodniczego np. jako wskaznika nieszczelnosci.

Zanieczyszczenie srodowiska w przypadku nieszczelnosci!

UWAGA

Ryzyko utleniania oleju!
' Sprawdzi¢ caty uktad na wytrzymatosc cisnieniowa i szczelnosci, najlepiej przy uzyciu
osuszonego azotu (No].
Podczas korzystania z suchego powietrza nalezy: odtaczyc¢ sprezarke z obiegu, zachowac
zawory odcinajace zamkniete.

> P>
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6.1 TEST CISNIENIOWY

Test systemu chtodniczego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z EN 378-2 lub innymi odpowiednimi
normami. Sprezarka przeszta test wytrzymatosciowy w fabryce. Dlatego wystarczy dla niej tylko
zwykty test szczelnosci, patrz rozdziat 6.2 Sprawdzenie szczelnosci Jezeli jednak zamierzasz
przeprowadzic test cisnieniowy catego systemu:

NIEBEZPIECZENSTWO

Ryzyko rozerwania spowodowane nadmiernym cisnieniem!
Cisnienie podczas testu nie moze przekracza¢ maksymalnych dopuszczalnych wartosci!
Cisnienie testowe: 1,1 maksymalnego dopuszczalnego ciénienia (wartosci podane

sa na tabliczce znamionowej). Dokonac¢ odpowiedniego zréznicowania ci$nien testowych
dla wysokocisnieniowej i dla niskocisnieniowej strony sprezarki!

6.2 SPRAWDZENIE SZCZELNOSCI

Sprawdzenie uktadu chtodniczego pod wzgledem szczelnosci jako catosci lub jego elementow
nalezy wykona¢ zgodnie z norma EN378-2 (lub innym odpowiednim standardem bezpieczenstwal.
W tym celu nalezy wypetnic¢ instalacje osuszonym azotem i wytworzy¢ nadcisnienie.

Cisnienia testowe i zalecenia dotyczace bezpieczenstwa, patrz rozdziat 6.1 Test ciSnieniowy.

6.3 WYKONANIE PROZNI

e Wtaczy¢ grzatke karteru.

e Otworzy¢ wszystkie zawory odcinajace i elektromagnetyczne.

e Wykonac proznie w catym urzadzeniu tacznie ze sprezarka przy pomocy pompy prozniowej
podtaczonej do stron wysokiego i niskiego cisnienia.
Przy wytaczonej pompie ,trwata proznia” musi utrzymac sie ponizej 1,5 mbar.

e W razie potrzeby powtorzy¢ operacje kilkakrotnie.

UWAGA
Niebezpieczenstwo uszkodzenia silnika i sprezarki!

' Nigdy nie uruchamiac silnika sprezarki pod préznia!

° Nie wolno przyktadac do przytaczy sprezarki jakiegokolwiek napiecia - nawet w celach
kontrolnych!

6.4 NAPELNIENIE CZYNNIKIEM CHEODNICZYM

Stosowac tylko czynniki dopuszczalne (patrz Tabela 1, strona 5 i Tabela 2, strona 6).

NIEBEZPIECZENSTWO

Ryzyko rozerwania elementdw i rurociagow z powodu hydraulicznego nadcisnienia
podczas napetniania ciecza.

Mozliwe sa powazne urazy.

W kazdych warunkach unikac przetadowania systemu czynnikiem!

OSTRZEZENIE
Ryzyko rozerwania z powodu zastosowania podrabianych czynnikow!
A Mozliwe sa powazne urazy!
Kupowad czynniki chtodnicze tylko od renomowanych producentéw i dystrybutordw.
UWAGA
' Niebezpieczenstwo pracy na mokro!
o Dozowac bardzo ostroznie, tylko bardzo mate ilosci jednorazowo!
Utrzymywac temperature oleju powyzej 40°C.
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* Przed napetnianiem czynnikiem chtodniczym:
- Nie wtaczac sprezarki!
- Wtaczy¢ grzatke karteru.
- Sprawdzi¢ poziom oleju w sprezarce.
e Napetniac ciektym czynnikiem chtodniczym bezposrednio do skraplacza lub odpowiednio do
zbiornika; w systemach z zalanym parownikiem ew. takze do parownika.

e Przy czynniku bedacym mieszanina czynnikow uktad nalezy napetniac¢ zawsze ciecza.

e Po uruchomieniu moze okazac sie konieczne uzupetnienie czynnika chtodniczego: wykonuje
sie to przy pracujacej sprezarce po stronie ssacej, najlepiej do wejscia parownika za zaworem
rozpreznym.

6.5 CZYNNOSCI KONTROLNE PRZED ROZRUCHEM

e Poziom oleju (w oznaczonej strefie wziernika).

e Temperatura oleju (ok. 15 ... 20 K powyzej temperatury otoczenia lub temperatury ssania).
e Ustawienie i sprawdzenie dziatania urzadzen zabezpieczajacych i ochronnych.

e Nastawy opdznienia dla przekaznika czasowego.

e Cisnienia wytaczajace presostatow (ogranicznikéw) niskiego i wysokiego ci$nienia.

e Upewnij sie, ze zawory odcinajace sa otwarte.

Przy wymianie sprezarki
W obiegu znajduje sie juz olej. Dlatego moze okazac sie konieczne spuszczenie jego czesci.

UWAGA

Jezeli w obiegu jest wieksza ilo$¢ oleju (np. z powodu awarii sprezarki, to istnieje
' ponadto niebezpieczenstwo uderzen cieczy w czasie rozruchu.
* Utrzymywac poziom oleju w oznaczonym zakresie wziernika!

6.6 PROCEDURA ROZRUCHU SPREZARKI

6.6.1 SMAROWANIE / KONTROLA POZIOMU OLEJU

e Bezposrednio po uruchomieniu nalezy sprawdzi¢ smarowanie sprezarki.
Poziom oleju musi by¢ w zakresie i do % wysokosci wziernika.

e Sprawdzi¢ poziom oleju kilkakrotnie w czasie kilku pierwszych godzin pracy.

Sprezarki wyposazone w pompe oleju

o LVE-6Y .. 4NE-20(Y)

e 4JE-13Y.. 4FE-35(Y)

o bJE-22Y .. 6FE-50(Y)

e 8GE-50(Y] .. 8FE-70(Y]

e A4FE-5.F1Y.. 4CE-6.F1Y

o 4DE-7.F3Y .. 4CE-9.F3Y

e 4VE-7.F3Y .. 4NE-20.F4Y

e Jezeliistnieje taka potrzeba sprawdzi¢ cisnienie oleju manometrami podtaczonymi do zaworow
serwisowych na pompie oleju.

Réznica ci$nienia oleju (dopuszczalny zakres nastawy): 1,4 - 3,5 bar.
Minimalne dopuszczalne cisnienie na wejsciu (na ssaniu pompy oleju): 0,4 bar.

26 BITZER - instrukcija



v BERLING

6.6.2 NADZOR OLEJU (OPCJONALNIE)

Kontrola ci$nienia oleju

e Urzadzenie zabezpieczajace: Delta-PlII.

e Elektroniczny presostat roznicowy cisnienia oleju - Opcja dla sprezarek z zintegrowana pompa
olejowa. Patrz rozdziat 5.4.3 R6znicowy presostat olejowy Delta-PlIl (opcjonalnie), strona 22.

e Wytaczajaca roznica cisnien: 0,65 bar.

e Opoznienie wytaczenia gdy roznica cisnienia oleju jest zbyt niska: 90s + 5s.

W celu uzyskania dalszych informacji, patrz Informacja Techniczna KT-170.

Monitoring poziomu oleju

e Urzadzenie zabezpieczajace: OLC-K1

e Optoelektroniczny monitoring poziomu oleju - Opcja dla sprezarek wyposazonych w smarowanie
odsrodkowe, patrz rozdziat 5.4.4 Optoelektroniczny czujnik poziomu oleju OLC-K1 (opcjonalnie),
strona 22.

System ten jest zalecany w szczegolnosci w odniesieniu do systemow ze znacznie rozlegtymi i

rozgatezionymi rurociagami lub w zastosowaniach, w ktérych wieksze ilosci oleju moga migrowac

do przewodu gazowego ssawnego lub parownika. W celu uzyskania dalszych informacji, patrz

Informacja Techniczna KT-180.

UWAGA
Ryzyko pracy na mokro!
' Utrzymywac temperature ttoczenia duzo powyzej

° temperatury skraplania: co najmniej 20 K.

Przynajmniej 30 K dla R407A, R407F i R22.

UWAGA

Ryzyko uszkodzen sprezarki z powodu uderzen cieczowych!
' Przed uzupetnieniem wieksza iloscia oleju sprawdzic
° dlaczego olej nie wraca do sprezarki!

6.6.3 DRGANIA | CZESTOTLIWOSCI

Sprawdzié, czy w catej instalacji, szczegolnie w rurociagach i kapilarach nie wystepuja nadmierne
wibracje. W razie wystapienia duzych wibracji zastosowac¢ odpowiednie mechaniczne srodki
zabezpieczajace (np. obejmy na rurociagach lub ttumiki drgan).

Sprezarki z kontrola predkosci:

e 2DES-3.F1

e 4FE-5.F1Y .. 4CE-6.F1Y

e 4DE-7.F3Y .. 4CE-9.F3Y

e 4VE-7.F3Y .. 4NE-20.F4Y

W ustawieniach programowych falownika nalezy pominac (usunac z zakresu pracy) czestotliwosci
dla ktérych wystepuje wzrost drgan rezonansowych.

UWAGA
' Mozliwe pekniecia rur i wycieki ze sprezarki i/lub innych elementéw instalacji!
° Unika¢ silnych wibracji w uktadzie!

6.6.4 CZESTOTLIWOSC ZALACZANIA

Sprezarka powinna by¢ uruchamiana nie czesciej niz 8 razy na godzine. Minimalny czas pracy
powinien by¢ nastepujacy (zalezenie od mocy silnika elektrycznego):
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Moc silnika Minimalny czas pracy
< 5.5 kW 2 min
55.. 15 kW 3 min
> 15 kW 5 min

6.6.5 SPRAWDZENIE PARAMETROW PRACY

e Temperatura parowania

e Temperatura gazu ssawnego
e Temperatura skraplania

e Temperatura gazu ttoczonego
e Temperaturaoleju

e (Czestotliwos¢ zataczania

e Prad pobierany

e Napiecie

Sporzadzic¢ protokdt pomiarowy.

6.6.6 SUGESTIE DOTYCZACE BEZPIECZNEJ OBStUGI SPREZARKI | UKLADU
CHEODNICZEGO

Badania wskazuja, ze wiekszos¢ awarii sprezarek jest efektem nieodpowiednich warunkow pracy.
Odnosi sie to szczegolnie do niewystarczajacego lub braku smarowania:

e Dziatanie zaworu rozpreznego - zapoznaj sie z instrukcjami technicznymi producenta!

- Bardzo wazne jest solidne przymocowanie w odpowiednim miejscu czujnika zaworu
rozpreznego.

- W przypadku zastosowania wymiennika ciepta, czujnik zwykle nalezy zamocowac
za parownikiem, nigdy za regeneracyjnym wymiennikiem ciepta jesli taki jest zainstalowany.

- Biorac pod uwage minimalne temperatury ttoczenia nalezy zapewni¢ dostatecznie duza
wielkos$¢ przegrzania zasysanego gazu.

- Stabilna praca w kazdych warunkach eksploatacji i obciazenia (réwniez dla obciazenia
czesciowego, praca letnia/zimowa).

- Zawor powinien byc zasilany jednolita ciecza wolna od pecherzy gazu.

e Unikaj migracji czynnika ze strony wysokocisnieniowej na strone niskocisnieniowa podczas

przestojul!

- Korzystaj z grzatek oleju, gdy uktad jest wytaczony. Dotyczy to wszystkich aplikacji.

- Zastosuj system odsysania, szczegolnie jesli parownik moze byc¢ cieplejszy niz linia ssawna
lub sprezarka.

- Dla uktadow wielosprezarkowych stosuj sekwencyjna zmiane kolejnosci wtaczen sprezarek.

INFORMACJA

W przypadku czynnikdw chtodniczych o niskim wyktadniku izentropowym (np. R134al,
< uzycie wymiennika ciepta pomiedzy linig ssaca gazu, a linig cieczowa moze mieé
1 pozytywny wptyw na prace uktadu oraz na wspotczynnik wydajnosci.

Sposdb montazu czujnika temperatury zaworu rozpreznego, opisano powyzej.
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7. EKSPLOATACJA

7.1 PRZEGLADY OKRESOWE

Regularnie sprawdzaj uktad chtodniczy zgodnie z odpowiednimi przepisami. Nalezy sprawdzi¢
nastepujace elementy:

e Parametry pracy, patrz rozdziat 6.6 Procedura rozruchu sprezarki, strona 26.

e Zasilanie olejem, patrz rozdziat 6.6 Procedura rozruchu sprezarki, strona 26.

e Elementy zabezpieczajace i inne urzadzenia monitorujace prace sprezarki (zawory zwrotne,
czujniki temperatury ttoczenia, presostat réznicowy oleju, presostaty itd.).

e Potaczenia kabli elektrycznych i przytacza skrecane.

e Odpowiednie momenty dokrecenia (patrz KW-100).

e Napetnienie czynnikiem.

e Szczelnosc.

e Uzupetnij protokdt stanu urzadzenia.

7.2 KONDENSACJA WODY

Dla zastosowan zewnetrznych, z matym przegrzaniem i/lub niewystarczajacym uszczelnieniem
puszki przytaczeniowe] mozliwa jest kondensacja wody w puszcze. W takiej sytuacji zalecane jest
pokrycie ptyt zaciskowych i zaciskdw smarem kontaktowym (np. Shell Vaseline 8401, smar kontaktowy
6432 lub réwnowazny).

Ponadto dla sprezarek:

e 2KES-05(Y] .. 2FES-3(Y)

e 2EES-2[Y]) .. 2CES-4(Y)

o 4FES-3[Y].. 4BES-9(Y]

e 4FDC-5YY .. 4CDC-9Y

Skroplona woda moze by¢ odprowadzana przez usuniety na state korek spustowy (patrz Rysunek 23).
Po usunieciu korka spustowego stopien ochrony puszki przytaczeniowej spada z IP65 do IP54!

Ci“w MO0

Rysunek 23. Korek spustowy do spuszczenia wody kondensujacej sie w puszcze przytaczeniowe;.

8. 0BSLUGA SERWISOWA

8.1 WYMIANA OLEJU

Wymiana oleju w catych systemach wykonywanych fabrycznie nie jest bezwzglednie wymagana.
W przypadku montazu otwartego (na obiekcie) lub w razie uzytkowania na granicy stosowalnosci
zaleca sie wymiane oleju po pierwszych 100 godzinach pracy. W czasie wymiany oleju wyczys¢
rowniez filtry oleju i korek z magnesem (dla sprezarek z pompa olejowa).

Nastepnie wymiany oleju i czyszczenia filtrow i korkdw dokonywac nalezy co 3 lata lub co 10 000
... 12000 godzin pracy. Typy olejow - patrz Tabela 1, strona 5 i Tabela 2, strona é.
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Uszkodzenie sprezarki spowodowane pogorszeniem sie jakosci oleju estrowego.
' Wilgo¢ jest w oleju estrowym wigzana chemicznie. Nie mozna jej usunaé przez
° wykonanie prozni.

Zaleca sie bardzo uwazne postepowanie:
Zapobiegac przedostawaniu sie powietrza do instalacji i do pojemnika z olejem!
Stosowac tylko olej z pojemnikow fabrycznie zamknietych.
Gdy uzywamy czynnikow A2L
OSTRZEZENIE
Ryzyko odparowania czynnika z zuzytego oleju. Zwiekszone ryzyko z czynnikami z grupy
A A2L z powodu ich palnosci.
Zuzyty olej moze nadal zawierac stosunkowo wysoki procent rozpuszczonego czynnika
f chtodniczego, nawet przy cisnieniu atmosferycznym.

Transport i magazynowanie zuzytego oleju tylko w cisnieniowo bezpiecznym pojemniku.
Przechowywac w atmosferze azotu pod lekkim nadcisnieniem.

Odpowiednio utylizuj zuzyty olej.

8.2 WEWNETRZNY UPUSTOWY ZAWOR PRZELEWOWY

Jeden zawdr upustowy zamontowano w:
e 4NE-14.F3Y i 4NE-20.F4Y

e 4JE-13Y .. 4FE-35(Y)

e 6JE-22Y .. 6FE-50(Y)

Dwa zawory upustowe zamontowano w:

e 8GE-50(Y] .. 8FE-70(Y)

Zawory nie wymagaja konserwacji.

Powtarzajace sie otwieranie zaworu moze spowodowac jego state przeciekanie z powodu
nienormalnych warunkow pracy. Efektem bedzie utrata wydajnosci sprezarki i wzrost temperatury
ttoczenia. W takim wypadku nalezy wymieni¢ zawor.

9. DEMONTAZ

9.1 POSTOJ
Pozostaw grzatke karteru wtaczona do momentu odtaczenia sprezarki. To zapobiega pojawieniu
sie duzej ilosci czynnika chtodniczego rozpuszczonego w oleju.

OSTRZEZENIE

Ryzyko odparowania czynnika z zuzytego oleju. Zwiekszone ryzyko palnosci, w zaleznosci
od czynnika.

Olej w wytaczonej sprezarce lub zuzyty olej moze nadal zawierac duze ilosci czynnika
chtodniczego.
Zamkna¢ zawory odcinajace na sprezarce i odpompowac czynnik chtodniczy!
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9.2 DEMONTAZ SPREZARKI

OSTRZEZENIE

Sprezarka jest pod cisnieniem!

Mozliwos¢ odniesienia powaznych urazéw.

Zredukuj cisnienie w sprezarce!

Nos okulary ochronne.
Nalezy zamknac zawory odcinajace i oprozni¢ sprezarke z czynnika stacja od odzysku czynnik.
Czynnika nie wolno uwalniac¢ do atmosfery!
Odtacz przytacza srubowe lub nakretki zawordéw odcinajacych i pozostatych potaczen uktadu od strony

sprezarki. Jesli to konieczne podnies sprezarke przy pomocy podnosnika.

9.2.1 UTYLIZACJA SPREZARKI

Spusc olej ze sprezarki. Zuzyty olej nalezy odpowiednio zutylizowac. Sprezarke nalezy naprawic
lub ztomowaé w odpowiedni sposdb.

Przy wysytce sprezarki, ktora byta eksploatowana z tatwopalnym czynnikiem chtodniczym, oznacz
ja symbolem "UWAGA tatwopalny gaz”, poniewaz jej olej moze nadal zawieraé czynnik chtodniczy.

BITZER - instrukcija 31



(\ BERLING

REFRIGERATION GROUP

BERLING S.A.
Al. Krakowska 80a, 05-552 Stefanowo
tel. +48 22 727 84 97
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Dotozono wszelkich staran, aby informacje zawarte w niniejszej instrukcji byty aktualne w dniu publikacji.
Dokument ten zostat opracowany na podstwie instrukcji przygotowanej przez firme BITZER.
0 zmianach bedziemy informowac¢ w mozliwie najkrotszym czasie.
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